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引言：工地运输与降尘的双重挑战
现代建筑工地、矿山开采和市政工程现场，面临着一组看似矛盾却又必须同时解决的命题：一方面，大量渣土、砂石料等散装物料需要高效清运，施工进度容不得半点拖延；另一方面，扬尘污染必须得到有效控制，环保红线更容不得丝毫触碰。这两大需求分别指向了工地上出场频率最高的两类工程车辆——

自卸车与洒水车。

自卸车承担的是“运出去”的任务。从基坑开挖产生的渣土，到结构施工所需的砂石料，自卸车

通过液压举升机构实现货箱自动倾卸，完成散装物料从工地到消纳场、从料场到作业面的快速转运。没有自卸车

，工地的物料流动就会陷入停滞。而洒水车

承担的则是“降下来”的使命。施工现场的主要道路及材料加工区需进行硬化处理，并辅以洒水降尘措施。洒水车

通过罐体、水泵及喷洒装置，对施工道路、料场、作业区定时洒水，保持地面湿润，抑制扬尘产生。没有洒水车

，工地的扬尘污染将难以控制。

这两类车辆在工地场景中形成了天然的互补关系。某大型工地的实际案例显示，一台10吨洒水车

与一台5吨洒水雾炮车每30分钟巡回作业，即可确保路面湿润无尘；而在土方开挖高峰期，自卸车

频繁进出产生的扬尘，正是由洒水车的同步降尘作业来对冲的。地方住建部门也明确要求，在建项目须配备洒水车

，工地负责出入口周边市政道路200米范围内保洁，每天不低于4次清洗保洁。可以说，自卸车与洒水车

是现代工地环保与效率的“黄金搭档”——一个解决效率问题，一个解决环保问题，两者缺一不可。

我们将从功能定位、选型要点、联合作业方案等维度，系统解析自卸车与洒水车

的综合应用，帮助工程承包商和车队管理者在确保施工进度的同时，同步实现环保达标。

自卸车：工地渣土清运的核心装备
在工地物料运输体系中，自卸车扮演着无可替代的角色。从基坑开挖产生的渣土，到结构施工所需的砂石料，自卸车

通过液压举升机构实现货箱自动倾卸，完成散装物料从工地到消纳场、从料场到作业面的快速转运。它是工地物料流动的“动脉”，也是渣土清运效率的决定性因素。

自卸车的定义与基本功能

自卸车

是指通过液压或机械举升而自行卸载货物的车辆，又称翻斗车。它由汽车底盘、液压举升机构、货厢和取力装置等部件组成。其工作原理是：发动机通过变速器、取力装置驱动液压泵，高压油经分配阀、油管进入举升液压缸，推动活塞杆使车厢倾翻。通过操纵系统控制活塞杆运动，可使车厢停止在任何需要的倾斜位置上；卸货完成后，车厢利用自身重力和液压控制复位。

自卸车的倾翻方式分为后向倾翻和侧向倾翻两种，其中后向倾翻最为普遍。这种自动卸货的机械结构，使自卸车

在装卸散装物料时的效率远高于普通载货汽车——无需人工卸货或借助外部设备，驾驶员在驾驶室内即可完成整个卸货过程。

自卸车的主要应用场景

自卸车的应用场景极为广泛，覆盖了从城市建设到矿山开采的多个领域。

城市渣土清运是自卸车最典型的应用场景之一。随着城市化规模的扩大和环保意识的提升，城市自卸车

已从传统的“粗放型”运输工具，发展为智能化、环保化的专业设备。据行业分析数据显示，在中国自卸车每年约28万辆的市场增量中，城建渣土占比达43%，是最大的单一应用场景。
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砂石料与建材短途运输是另一大核心场景。公路资源类运输（含煤炭、砂石等）占比约40%。自卸车

在建筑工地与料场之间往返，完成砂石、水泥、土方等建筑材料的转运作业。自卸车

在土木工程中经常与挖掘机、装载机、带式输送机等工程机械联合作业，构成装、运、卸生产线。

矿山与矿石运输是自卸车的传统优势领域。传统的自卸车

最初就是为了矿山开采运输的卸货方便而设计的。在矿山场景中，自卸车

承担着矿石、煤炭等重型物料的短途转运任务。制闭场景（矿山、港口、钢厂）约占17%的市场份额。

此外，自卸车

还可用于道路建设中的土石方转运、水利工程中的物料搬运、港口散货装卸等多种场景。三一重工副总经理魏长河在分析自卸车市场时指出，中国自卸车每年市场增量达28万辆，覆盖城建渣土、矿山钢厂、物流运输等多个场景。

自卸车选型的关键参数

驱动形式：6×4与8×4的选择

自卸车的驱动形式直接影响其承载能力、通过性和机动性。目前市场上主流的驱动形式包括6×4和8×4两种。

6×4自卸车

（后八轮）轴距较短，在城市道路拐弯时比较方便灵活，因此大部分城市采用6×4渣土车。对于频繁进出狭窄工地通道、老城区街道的作业场景，6×4

自卸车的机动性优势明显。

8×4自卸车（四桥车）承载能力更强、方量更大，可以减少工地的用车总量。在一些大城市，8×4自卸车

越来越受到青睐，尤其适合对单趟运量要求较高的大型土石方工程。

选型时应根据作业区域的通行条件、运输距离和运量需求综合判断——城市狭窄工地优先考虑6×4的灵活性，大型开阔场地则可选择8×4的高承载优势。

货箱容积与厢长：影响单次运载效率

货箱是自卸车直接承载物料的部分，其容积和尺寸决定了单次运输的效率。常见的自卸车

货箱内长覆盖6000mm至6800mm等多个规格，内宽多为2300mm或2350mm，栏板高度从500mm到1500mm不等。

选型时需考虑运输物料的密度和作业距离。对于砂石料等重质散货，容积过大可能导致超载；对于轻质物料（如建筑垃圾、土方），较大的容积则能提升单趟运量。同时，货箱尺寸还需与工地的卸料场地、道路宽度相匹配，避免因车身过长而在狭窄区域无法调头或卸料。

发动机马力：影响重载起步与爬坡能力

自卸车

的作业环境决定了其对发动机动力的高要求——满载起步、重载爬坡是家常便饭。因此，发动机的低速大扭矩特性比单纯的大马力数字更为关键。

行业内“低速大扭矩潍柴发动机+法士特多挡变速箱+轮减桥”是主流的配置方案。以陕汽轻量化德龙F3000

8×4自卸车为例，其搭载潍柴蓝擎WP10系列大马力发动机，低速扭矩大、重载爬坡能力强，功率覆盖240-

375马力，配装德国博世BOSCH最新高压共轨系统，智能ECU精确控制燃油喷射量，燃油雾化效果大幅提高，柴油燃烧更充分。通过国际先进的CRUISE软件对传动系统进行优化匹配，传动效率更高，燃油经济性更好。

选型时，应根据作业工况的坡度、载重量和行驶距离来确定发动机马力——平原地区的中短途运输可选中等马力，山区或矿区重载作业则应优先考虑大马力、大扭矩的配置。

整车高度与通过性：工地狭窄通道的适应性

自卸车

在工地作业时，经常需要穿越临时通道、限高杆、下穿涵洞等受限空间。整车高度直接决定了车辆能否顺利通过这些区域。

不同车型的车身高度差异明显。例如，重汽HOWO悍将自卸车

车身高度控制在2.75米，过限高杆、下穿涵洞的通过性表现不错。而一些针对城市狭窄空间设计的小型自卸车

，整车高度甚至可低于2.2米，轻松穿梭于工地临时通道、材料堆放区等狭窄空间。

选型时需充分了解作业区域的道路限高、工地入口尺寸和卸料场地的空间限制，避免因车身尺寸不当而导致车辆无法进入作业面。

自卸车的环保要求

随着环保法规的日益严格，自卸车的环保性能已成为选型中不可忽视的硬指标。

加盖篷布

是最基本的要求。多地政府已明确规定，渣土运输车辆必须在车厢顶部安装使用电动推拉式软性篷布覆盖密闭装置，实行全封闭运输。各工矿企业要做到运输车辆“三不进两不出”——不达标禁止进入、无牌无照禁止进入、密闭装置损坏禁止进入；车厢未密闭禁止驶出、车身不洁禁止驶出。U型车厢因其外形平顺、无加强筋外露，不易积土和挂泥，成为城市渣土车的主流选择。

控制装载量

也是重要的抑尘措施。U型车厢的容积通常比普通方形车厢要小，这在一定程度上起到了控制运载量的作用，避免因超载导致的沿途抛洒。



进出工地冲洗

同样是不可或缺的环节。车辆出场前，应用洒水车对轮胎、车身进行高压冲洗，严禁带泥上路。这一环节需要自卸车

与洒水车的密切配合——自卸车完成运输任务后，洒水车随即对车辆进行冲洗，确保每一台驶出工地的自卸车

都不将泥土带上城市道路。

洒水车：道路降尘与环保作业的主力
在工地环保作业体系中，洒水车承担着不可替代的降尘与保洁使命。洒水车

又称喷洒车、冲洗车、运水车，是由取力器和水泵组成的罐式汽车，主要用于完成降尘、降温、冲洗路面、增加空气湿度、提高空气清洁度等环卫清洁工作。它通过罐体、水泵及喷洒装置，将水以一定压力沿管道经喷嘴进行喷洒作业。如果说

自卸车是工地物料运输的“动脉”，那么洒水车就是守护工地环境的“绿色卫士”。

洒水车的定义与基本功能

根据行业定义，洒水车

是指装有水罐、水泵和喷嘴，使水流具有一定的压力，能沿管道经喷嘴进行喷洒作业的罐式汽车。部分洒水车

还装有喷枪、药液泵和药液喷枪，用途更为广泛。

洒水车

的核心工作部件包括水罐、水泵、取力器、喷洒装置和管路系统。其工作原理是：发动机通过取力器驱动水泵运转，将水罐中的水加压后经管路输送至各喷洒装置，实现不同形式的洒水作业。

洒水车

的基本功能覆盖了多个方面：洒水压尘是最基础的功能，通过向路面洒水保持湿润、抑制扬尘；冲洗路面用于清洗施工道路上的泥土和污染物；绿化浇灌通过侧喷或高炮装置对工地周边的绿化带进行浇灌；此外，

洒水车还具备运水、排水和应急消防等功能。

洒水车的主要应用场景

洒水车在工地场景中的应用贯穿施工全过程，承担着多重角色。

工地降尘是洒水车最核心的应用。施工道路、材料堆场、土方作业面等区域在干燥天气和大风条件下极易产生扬尘，

洒水车通过定时洒水保持地面湿润，有效抑制扬尘产生。在土方开挖和渣土运输高峰期，洒水车

的作业频次往往需要大幅增加。法规要求施工单位应在施工工地采取洒水抑尘、冲洗地面和车辆等有效防尘降尘措施。

车辆冲洗是洒水车的另一重要功能。自卸车

进出工地时，轮胎和车身往往携带大量泥土，若不及时冲洗，将导致带泥上路、污染城市道路。洒水车

配合工地出入口的洗车台，对驶出工地的自卸车进行高压冲洗，确保车辆干净出场。



应急消防与供水是洒水车的辅助功能。配备消防接口的洒水车

可在工地发生初期火灾时提供应急供水，也可在市政供水中断时为施工生活区提供临时生活用水。

此外，洒水车还广泛适用于市政道路保洁、园林绿化养护、公路建设养护、矿区降尘、港口码头清扫等多种场景。

洒水车具有洒水、压尘、高、低位喷洒、农药喷洒、护栏冲洗等功能，还可用于运水、排水及应急消防。

洒水车选型的关键参数

罐体容积：影响单次作业时长与覆盖范围

洒水车

的罐体容积直接决定了单次加水的作业时长和覆盖范围。罐体容积越大，单次作业时间越长，加水频次越少，作业效率越高。

在吨位选择上，不同场景有不同的适用区间。工地的降温除尘与公路建设配套用的洒水车

，多用8吨以下的车型；绿化上用的洒水车多为9-15吨，装载大、功能全、单次作业时间长；15吨以上的洒水车

多为城市主干道保洁使用。选择洒水车吨位时，核心原则是“不求最大，够用就行”。

常见的洒水车罐体规格包括3吨、5吨、6吨、8吨、10吨、12吨、15吨、18吨和20吨等。3-

6吨罐体小巧灵活，适合空间有限的施工区域；10-

12吨罐体在工地降尘和市政环卫中较为常见。对于大型工地和矿区等需要“大面积、高强度”洒水作业的场景，则可选用20-

30立方米甚至更大容积的车型。选型时应根据作业面积、加水点距离和作业频次综合判断——加水点越远、作业面积越大，罐体容积就应越大。

罐体材质方面，主流洒水车

采用Q235碳钢制造，罐体厚度通常为4mm，封头5mm加厚，内部设有防浪隔板以减少水罐内水体的冲击晃动。

喷洒宽度与射程：影响作业效率与覆盖面积

洒水车的喷洒系统决定了其实际作业效率。不同喷洒装置的喷洒宽度和射程差异显著。

前冲功能

安装可360°调整的直流喷嘴，冲洗宽度可达25米以上。当喷头调整至45°左右时，可用于冲洗路面和清除污垢。

后洒功能装有可喷淋后洒装置，主要对路面进行保洁和压尘，呈扇形喷洒时洒水宽度可达10米以上。

侧喷功能利用装于车后部的喷嘴向两侧喷水，侧喷宽度可达14米。

绿化高炮

安装于车后部工作平台上，可将水喷射至较高位置，用于绿化浇水或应急消防，射程可达25米。高炮可连续调节为直冲状、大雨、小雨、毛毛雨、雾状等多种形态，适应不同的浇灌和降尘需求。

选型时需根据工地的实际作业需求选择合适的喷洒配置——侧重道路冲洗应优先保证前冲功能，侧重路面降尘则应强化后洒功能，需要浇灌工地周边绿化带则必须配备侧喷或高炮。

喷洒模式：不同功能配置的场景适配

洒水车的喷洒模式决定了其在不同场景下的适用性。

前冲模式适用于路面清洗和顽固污垢清除，水压大、冲刷力强，适合雨后或施工后的道路清理作业。

后洒模式适用于日常路面降尘和保湿，喷洒均匀、覆盖面积大，是工地道路降尘最常用的模式。

侧喷模式适用于绿化带浇灌和路肩清洗，可向两侧喷射，适合工地周边绿化养护和路边设施清洗。

高炮模式

适用于高空降尘、高大树木浇灌和应急消防，射程远、可调节角度，在土方开挖、拆除作业等高空扬尘产生环节尤为有效。

部分高端洒水车还配备雾炮装置

，通过高压将水雾化成微细颗粒，可有效捕捉空气中的悬浮颗粒物，特别适用于重污染天气和特殊扬尘治理场景。

自吸功能与水泵配置：野外取水的关键能力

洒水车的水泵是其核心工作部件。主流洒水车配备专用洒水泵，具备自吸自排功能。一台配置良好的洒水车

，垂直吸程可达7米以上，流量可达60-90m³/h。这意味着洒水车

可从河流、池塘、积水坑等自然水源直接取水，无需依赖城市消防栓供水。自吸功能对远离市政供水管网的工地和矿区尤为重要——它决定了

洒水车的作业半径和取水灵活性。



洒水车

通常配备自流阀、滤网、消防接头等附件。自流阀可实现罐体内水的自然排放，滤网可过滤水中杂质保护水泵，消防接头则可连接消防水带实现应急供水。

洒水车在工地环保中的关键作用

定时对施工道路进行冲洗降尘

洒水车

在工地环保中最核心的任务是对施工道路进行定时冲洗和洒水降尘。根据施工现场扬尘情况，每天安排洒水不少于4次，洒水沿施工道路进行。扬尘较多或遇重污染天气时，应安排6次以上洒水作业。

实际项目中的作业频次往往更高。有项目部将日常洒水频次由每日2次提升到每日不少于5次，高温、大风天气增加至8次。在运输车辆通行高峰时段，洒水频次甚至可从每3小时1次加密至每小时1次，确保路面持续湿润无扬尘。部分项目还结合扬尘在线监测数据动态调整冲洗频次，重点区域每30分钟循环作业。

研究数据表明，有效的洒水抑尘可以大幅度降低施工扬尘的污染程度。在施工期间对裸露的路面和易起尘的部位实施每天洒水4-

5次的抑尘措施，扬尘治理效果显著。

干旱及大风天气增加洒水频次

天气条件是影响工地扬尘的关键因素。干旱天气下，路面水分蒸发快，扬尘更容易产生；大风天气则会将裸露地面的粉尘吹起，造成大面积扬尘污染。

在这些特殊天气条件下，洒水车

的作业频次需要相应增加。高温、大风天气增加至每天8次洒水作业。实施土石方、地下工程等易产生扬尘的工程作业时，必须采取洒水、喷雾等措施。施工现场开展土方开挖、回填、拆除、运输等作业时，必须采取洒水、喷雾、覆盖等湿法降尘措施。

与雾炮车配合实现全过程降尘

在大型工地和重点扬尘治理区域，单一的洒水车作业已难以满足全过程降尘的需求。洒水车

与雾炮车的配合使用，正在成为工地扬尘治理的标准配置。

洒水车

主要负责地面降尘——对施工道路、材料堆场进行洒水保湿，抑制地面扬尘；雾炮机则负责空中降尘——通过高压喷雾捕捉空气中的悬浮颗粒物，实现立体式降尘。这种“地面洒水+空中喷雾”的组合，可覆盖从路面到高空的全空间扬尘治理。

某项目部在全厂护坡、全厂围墙配备洒水车

6台、雾炮机2台，构建了“全方位、无死角”的抑尘体系。在德清数智汽车城项目工地上，洒水车

穿梭其间，喷淋系统细雨绵绵，雾炮与高压水枪齐上阵，有效遏制了扬尘的蔓延。

法规层面同样明确了这一要求。施工工地内的裸露地面应采取定时洒水等措施。建筑施工脚手架外侧设置符合标准的密目式防尘安全网，拆除时也应采取洒水、喷雾等措施。这些规定进一步强化了

洒水车在工地环保中的法定地位。

洒水车不仅是工地环保的“守护者”，更是自卸车高效作业的“保障者”——它为自卸车

提供了清洁的运输道路，减少了轮胎磨损和车辆损耗；它通过冲洗自卸车

车身，确保车辆干净出场、合规上路；它通过全过程降尘，让自卸车的渣土运输不再以牺牲环境为代价。选对了

洒水车，工地的环保达标就有了最可靠的保障。

自卸车与洒水车的联合作业方案
在工地现场，自卸车与洒水车从来不是孤立运行的。一个高效的工地，必定有一套成熟的“自卸车运输+洒水车

降尘”联合作业方案。正如南浔区交通工程中心在治气检查中所发现的：一般洒水、冲洗轮胎等措施只能解决自卸车

进出工地和便道产生的抑尘，但自卸车卸载宕渣以及挖机平整时仍旧会产生一定扬尘。要彻底解决扬尘问题，必须将

洒水车的作业深度嵌入自卸车的每一个作业环节。

工地环保与效率协同的典型作业流程

运输途中：自卸车行驶，洒水车同步降尘

自卸车满载渣土驶出工地后，运输道路上的扬尘是工地扬尘的主要来源之一。有效的解决方案是：洒水车沿自卸车

的运输线路同步进行洒水降尘作业。

武汉志远盛世市政工程有限公司的实践提供了一个典型案例。该公司承接的古田公园建设工地，渣土消纳地远在孝感市境内，每天有100车次

自卸车运输1000多方渣土。公司自配3台20吨级洒水车，每晚7时加满水，沿自卸车

的运输线路不停地进行洒水降尘和冲洗作业。洒水车驾驶员蔡金汉介绍，自卸车运输到凌晨4时许，洒水车

就得不停地沿路进行洒水和冲洗，一晚上加水3次，洒水总量不少于80吨。公司每年为此花费近百万元。



这一案例说明，自卸车的运输节奏决定了洒水车的作业频次——自卸车运得越勤、跑得越远，洒水车

的降尘任务就越重。两者必须同步规划、同步调度。

进出工地：自卸车“洗澡”，洒水车配合冲洗

自卸车进出工地时的冲洗，是联合作业中最直观的环节。按照多地城管部门的要求，自卸车

出门前必须“净车”，确保不会尘土飞扬。

实际操作中，自卸车

缓缓驶入工地的冲洗水槽，清洁人员手持水枪和排刷对车身、车轮进行轮番冲洗，洗完一台车约需10分钟。自卸车

驶向工地大门时，若有泥土掉落，洒水车

随即启动车头水炮进行喷射冲洗。施工单位也普遍在工地出入口设置标准化车辆冲洗平台。洒水车

在这一环节中扮演着“最后一道防线”的角色——确保每一台驶出工地的自卸车都不将泥土带上城市道路。

这一作业流程的完整闭环是：自卸车装载→驶入冲洗平台→洒水车/冲洗设备清洗车身→自卸车驶出→洒水车

对出入口道路进行二次冲洗。每一步环环相扣，缺一不可。

卸料作业：自卸车倾倒，洒水车同步抑尘

自卸车卸载渣土、宕石以及挖掘机平整作业时，是扬尘产生的又一高峰。南浔区交通工程中心在实践中发现，自卸车

卸载宕渣时，传统的洒水措施往往难以覆盖这一瞬间产生的大量扬尘。

为解决这一问题，该中心创新性地在挖掘机的小臂和铲斗处安装简易雾化喷淋装置，配备容量200升的水箱（可持续运行5小时），实现在开挖的同时进行洒水。而在

自卸车卸料环节，一些工地采取“先喷水、后作业”的制度——自卸车倾倒前，洒水车

或水炮先对卸料区域进行喷淋湿润；倾倒过程中，洒水车

持续喷雾抑尘；倾倒完成后，再次对堆料区域进行洒水覆盖。这种“事前喷淋+事中喷雾+事后覆盖”的三段式抑尘模式，将

洒水车的降尘作用贯穿于自卸车卸料的全过程。

在大型土石方工程中，这一协同模式更加系统化。例如，在土方转运项目中，利用自卸车

将场外土方转运至指定堆土区，配合挖掘机、推土机完成土方堆放与平整作业，同时使用雾炮车、洒水车

实施全过程降尘抑尘管理。洒水车不再是“事后补救”，而是“全程介入”。

自卸车与洒水车的协同配置建议

根据工地规模确定配比

自卸车与洒水车的配置数量，应根据工地规模、运输强度和环保要求综合确定。

在中铝山东有限公司矿业公司的赤泥运输项目中，招标要求明确配置：不少于8台重型自卸车，同时需配备洒水车

1台以上、装载机4台以上、地面清扫车1台以上。对于更大规模的项目，配置要求相应提高——不少于16台自卸车

，辅助设备同步增加。

从实际案例来看，一个中型建筑工地的典型配置为：每天100车次自卸车运输1000多方渣土，配套3台20吨级洒水车

沿运输线路循环作业。这一配比中，洒水车的数量与自卸车

的运输频次、运输距离直接相关——运输线路越长、车次越多，所需的洒水车数量和作业频次就越高。

降尘能力与运输节奏的匹配

洒水车的作业能力必须与自卸车的运输节奏相匹配。如果洒水车的罐体容积过小或作业频次不足，自卸车

行驶后产生的扬尘就无法得到及时抑制；反之，如果洒水车过度配置，则会增加不必要的运营成本。

在实际调度中，应遵循以下匹配原则：洒水车的单次作业时长应覆盖自卸车的一个完整运输循环；洒水车

的加水频次应与自卸车的运输高峰时段对应；洒水车的喷洒宽度应覆盖自卸车行驶的全部车道。

硚口区渣土运输管理的做法值得借鉴——该区建立的渣土运输沟通群中，洒水车

驾驶员每一个小时左右都会发送车辆洒水和冲洗路面的视频与照片。这种实时沟通机制确保了洒水车

的降尘作业始终与自卸车的运输节奏保持同步。

创新方案：基于自卸车底盘改装的工程洒水车



在特定场景下，传统的“自卸车+洒水车

”双车配置面临挑战：洒水车在工程前期土石方开挖阶段用量较少，后期主体工程建设阶段用量较大；而自卸车

则恰好相反——前期用量大，后期用量少。这种各施工阶段数量需求不均衡的情况，容易导致设备阶段性闲置。

创新的解决方案应运而生：基于自卸车底盘改装的工程洒水车。这一方案的核心思路是，利用自卸车

在工程后期的闲置时段，将其临时改装为洒水车，实现一车多用。

技术原理与实现方式

目前已有多种成熟的技术方案。一种适用于水电工程施工现场的洒水装置，将水箱与自卸车

配合，利用出水管和洒水花管连通。水箱吊装至自卸车

的车厢内，出水管一端与水箱连接，另一端穿出车厢后门下部与洒水花管连通。该装置适用于施工道路洒水降尘、土方回填面洒水作业，也可作为临时供水装置使用。其独特优势在于：

自卸车的车厢可后倾，便于清理水箱。

中国建筑土木建设有限公司设计的一种施工现场洒水车，直接在自卸车

主体车架上安装由车厢改造的改装式水箱。该装置可实现两种作业模式：道路养护时，水箱内的水在重力作用下通过洒水管均匀洒向路面；扬尘控制时，启动加压泵将水加压后通过喷雾头进行喷雾，电机带动扇叶将水雾均匀吹送向远处，实现高效扬尘控制。

中铁十一局集团第五工程有限公司也取得了一项名为“一种由自卸车改装的洒水车装置”的专利。该专利将自卸车

车厢本身作为储水箱，在车厢底部两侧分别设置洒水管，洒水管通过竖向连接管与车厢内部密封连通。这一设计巧妙之处在于直接利用车厢作为水箱，无需额外加装水箱，进一步降低了改装成本。

适用场景与优势

自卸车改装洒水车的方案，尤其适用于水电工程、矿区等特殊场景。水电工程地处偏远、各施工工序阶段性明显，

自卸车在前期土石方开挖阶段用量较大，后续建筑物施工期间则用量较少。在这一过渡期，将闲置的自卸车

临时改装为洒水车，既解决了设备闲置问题，又满足了后续施工对洒水降尘的需求。

施工企业利用自卸车改造成工程专用洒水车，既达到了设备维修留用的目的，又满足了公路建设和环境保护对洒水车

需求增加的要求。在洒水车短缺时，这种改装方案仍能确保项目正常施工。

注意事项

采用自卸车改装洒水车方案时，需注意以下几点：水箱或洒水装置的安装不能影响自卸车

的正常行驶和制动安全；改装后的洒水功能应满足工地降尘的基本要求（喷洒宽度、射程、流量等）；改装方案应符合相关法规和标准，确保车辆上路行驶的合规性。

从“各自为战”到“协同配合”，自卸车与洒水车

的联合作业正在成为工地管理的标准配置。运输与降尘同步规划、同步调度、同步执行，才能真正实现工地效率与环保的双赢。而基于

自卸车底盘改装的工程洒水车，则为那些面临设备阶段性闲置困扰的项目，提供了一条灵活、经济的创新路径。



自卸车与洒水车的选型要点
在明确了自卸车与洒水车

的功能定位和联合作业方案之后，选型就成为决定工地效率与环保达标的关键一步。选对车型，事半功倍；选错车型，则可能陷入“车等人”的效率陷阱或“环保不达标”的合规困境。以下从

自卸车、洒水车以及新能源趋势三个维度，系统梳理选型要点。

根据工地规模与作业强度确定自卸车的载重吨位与数量

自卸车的吨位选择，核心原则是“与工况匹配，与设备协同”。

在吨位选择上，不同工况有不同的适用区间。标载型自卸车

严格控制车货总重31吨，发动机排量9升即可，功率覆盖350—400马力，追求极致轻量化，主要适用于城市渣土运输。对于更重型的作业场景，则需要更大吨位和更强动力的配置。

自卸车的数量并非越多越好，关键在于与挖掘机、装载机等装运设备形成合理配比。行业研究表明，自卸车

与挖掘机的选型应根据矿岩的松散密度、汽车比容和铲斗容积进行有机匹配。车铲比不合理，会导致挖掘机“欠车”（无车可装）或

自卸车“等车”（排队装车），两者都会造成设备闲置和效率损失。

在实际操作中，可通过计算自卸车

的单车循环时间和挖掘机的装车时间来估算所需数量。单车循环时间越长、运输距离越远，所需的自卸车

数量就越多；挖掘机铲斗越大、装车速度越快，所需的自卸车数量也相应增加。此外，还可利用排队论原理对自卸车

数量进行动态配置，实现机械成本费的最小化。

自卸车的货箱尺寸同样影响选型决策。常见的自卸车

货箱长度从5600mm到8500mm不等，宽度多为2300mm或2350mm。选型时需根据工地道路宽度、卸料场地大小和运输物料的密度综合判断——货箱过长可能在狭窄工地无法调头，货箱过小则增加运输趟次。

根据降尘需求与作业面积确定洒水车的罐体容积与喷洒配置

洒水车的选型同样遵循“场景决定配置”的逻辑，核心参数是罐体容积和喷洒功能配置。

在罐体容积的选择上，行业通行标准是：工地的降温除尘与公路建设配套用的洒水车

，多用8吨以下的车型；绿化上用的洒水车多为9-15吨，装载大、功能全、单次作业时间长；15吨以上的洒水车

多为城市主干道保洁使用。常见的洒水车

罐体规格包括3吨、5吨、6吨、8吨、10吨、12吨、15吨、18吨和20吨等。选型时应根据作业面积、加水点距离和作业频次综合判断——加水点越远、作业面积越大，罐体容积就应越大。

在喷洒功能配置上，不同类型的洒水车侧重不同的作业能力。工地降尘型洒水车

应重点配置后洒功能，实现路面均匀洒水降尘；需要冲洗自卸车



轮胎和车身的，则应配置高压前冲或侧冲装置；需要浇灌工地周边绿化带的，则必须配备侧喷或绿化高炮。部分

洒水车

还可选装雾炮装置，通过高压将水雾化成微细颗粒，有效捕捉空气中的悬浮颗粒物，特别适用于重污染天气和特殊扬尘治理场景。

洒水车

罐体材质方面，主流产品采用Q235碳钢制造，罐体厚度通常为4mm，封头5mm加厚，内部设有防浪隔板以减少水罐内水体的冲击晃动。

洒水车配备的专用洒水泵应具备自吸自排功能，垂直吸程≥7米，流量60-

90m³/h——这一能力对远离市政供水管网的工地尤为重要。

新能源车型的考量

在政策驱动和环保要求日益严格的背景下，新能源自卸车与新能源洒水车正在成为越来越多工地的选择。

纯电自卸车的核心优势在于城区路权。在北上广深等一线城市核心区，新能源自卸车

可享受与纯电车同等的全天候通行权。国家双碳环保政策下，传统燃油版的城市工程运输自卸车

越来越受到城区主干道限行制约。纯电自卸车

的破局意义正在于此——绿牌意味着更广的通行范围、更高的接活效率。

部分地区已出台明确的新能源货车推广政策。例如，济源示范区明确纯电动货车采购可享受阶梯式补助，前500辆补助10%（最高7.5万元/台），501-

1000辆补助8%，1001-1500辆补助6%。补助范围已覆盖自卸车、渣土运输车等重点货运车型。在政策驱动下，新能源

自卸车的采购成本正在逐步降低。

纯电动洒水车的优势则体现在零排放、低噪音和低运营成本三个维度。纯电动洒水车

采用零排放纯电动驱动系统，具备低能耗、低成本、低噪音、无污染等核心优势。相比传统燃油洒水车，纯电洒水车

每年碳排放可减少约30吨，综合运营成本下降超40%。在环保严控区域和噪音敏感区域（如居民区周边、学校附近工地），纯电

洒水车的优势尤为突出。

不过，新能源车型的选型也需注意其局限性——续航里程和充电设施是必须考量的现实因素。纯电洒水车

的续航里程通常能满足一天的常规作业需求，但具体会因路况、作业模式等因素有所不同。选型时需根据工地的作业时长、充电条件和备用方案综合评估。

售后服务与配件通用性

工程车辆的作业环境往往远离城市中心，一旦故障停机，维修等待时间直接转化为经济损失。因此，自卸车与洒水车

的选型必须充分考虑售后服务和配件供应的便利性。

配件通用性

是降低维保成本的关键。通用件通常指符合行业标准（如ISO、SAE、DIN）的标准化部件，如滤清器、密封件、轴承等，在多个品牌设备上确实可以通用，但前提是规格完全一致。选择市场保有量大、配件供应充足的品牌和车型，可以大幅缩短故障停机时间。

服务网络覆盖

同样重要。选择服务网点密集、响应速度快的品牌，可确保在设备故障时获得及时的技术支持和配件供应。部分品牌在全国设有数百家服务站和配件库，覆盖主要城市和重点区域。对于偏远工地而言，服务网络的覆盖密度直接决定了售后支持的效率。

易损件的可获得性是选型时容易被忽视却又至关重要的因素。自卸车的液压缸、密封件、轮胎，洒水车

的水泵、喷嘴、管路接头等易损件，如果当地市场难以采购，将导致车辆长期停摆。选型时应优先选择那些在目标作业区域已有成熟配件供应体系的品牌和车型。

无论是自卸车的吨位与数量匹配，还是洒水车

的罐体容积与功能配置，选型的本质都是在“场景需求”与“资源约束”之间寻找最优解。新能源车型提供了更环保、更经济的选择，但需结合当地政策和充电条件综合评估；售后服务与配件通用性则是确保设备长期稳定运行的“压舱石”。选对了车型，工地的效率与环保就有了双重保障。

环保政策对自卸车与洒水车作业的影响
环保政策正在深刻改变工地自卸车与洒水车

的作业方式与设备标准。从国家层面的法律法规到地方政府的实施细则，一套覆盖“运输—降尘—设备”全链条的环保管理体系已经形成。理解这些政策要求，不仅是合规经营的前提，也是科学选型

自卸车与洒水车的重要依据。

渣土运输的环保要求：密闭、冲洗、限载

自卸车

的渣土运输是工地扬尘的主要来源之一，也是环保政策监管的重点领域。当前的政策要求可归纳为三个核心环节。



密闭运输是首要前提。

《中华人民共和国大气污染防治法》明确规定，运输煤炭、垃圾、渣土、砂石、土方、灰浆等散装、流体物料的车辆应当采取密闭或者其他措施防止物料遗撒造成扬尘污染，并按照规定路线行驶。2026年通过的《中华人民共和国生态环境法典》进一步重申了这一要求，并增加“装卸物料应当采取密闭或者喷淋等方式防治扬尘污染”的规定。地方城市管理部门也普遍要求所有渣土、砂石、流体物料运输车辆必须采取全密闭措施，确保运输过程中无抛洒、无遗漏。车辆密闭装置必须完好有效，严禁使用破损、变形或无法完全封闭的车辆进行运输。

车辆冲洗是刚性要求。

《大气污染防治法》要求施工单位采取冲洗地面和车辆等有效防尘降尘措施。地方规定更为具体——渣土运输车辆在驶离工地前必须进行全面冲洗，确保车身、轮胎无泥土、无砂石、无渣土附着。运输企业应配备专门的清洗设施，并安排专人负责车辆清洁检查，杜绝带泥上路现象。建筑工地必须设置标准化冲洗平台，并配备高压冲洗设备，确保车辆清洁后方可驶出工地。一套冲洗设施应含冲洗场地、水源、高压水枪、集水池、沉淀池等装置，且应满足运输高峰时的冲洗量。工地出入口及周边道路应保持清洁，避免因车辆带泥造成道路污染。

货厢标准日益严格。

部分城市已出台专门的技术规范。以石家庄市为例，建筑垃圾运输车辆应使用具有自动开合功能的全密闭式顶盖的U型货厢。货厢内无死角、卸货干净，外形平顺、无加强筋外露，车厢外侧不易积土挂泥。车厢后厢板与厢体间应有相应的密封措施，且密封性能良好——在水平静止状态下向车厢内注水至水深100mm，静置10min，漏水量不大于0.5L/min。四轴车辆货厢内部尺寸规格不超过6200mm×2300mm×1500mm。这些技术标准直接决定了城市

自卸车的选型方向——U型货厢+自动篷布+密封后厢板，已成为合规自卸车的“标配”。

施工扬尘治理的法规要求：配备洒水车、定时降尘

洒水车在施工扬尘治理中的法定地位，已被多项法律法规明确确立。

《大气污染防治法》第六十九条第三款规定，施工单位应当在施工工地设置硬质围挡，并采取覆盖、分段作业、择时施工、洒水抑尘、冲洗地面和车辆等有效防尘降尘措施。违反这一规定的，由县级以上人民政府住房城乡建设等主管部门责令改正，处一万元以上十万元以下的罚款；拒不改正的，责令停工整治。在实际执法中，“未采取洒水抑尘措施”或“降尘设备未开启”都可能成为处罚依据。

地方住建部门进一步细化了执行标准。河北省在《2025年房屋建筑和市政工程施工扬尘污染防治工作要点》中明确要求，施工单位要严格落实“施工工地周边围挡、裸土和粉（颗粒）状物料覆盖、车辆冲洗、施工现场场区硬化、土石方开挖湿法作业、渣土车辆密闭运输、视频监控及扬尘在线监测设备安装联网”等8方面扬尘污染防治措施。施工工地内的裸露地面应采取定时洒水等措施。这些规定意味着，

洒水车不再是工地的“可选项”，而是“必选项”。

在操作层面，各地普遍要求施工现场应根据扬尘情况每天安排洒水不少于4次，扬尘较多或遇重污染天气时应增加至6次以上。在运输车辆通行高峰时段，洒水频次还需进一步加密。项目运营过程中产生的粉尘，主要通过

洒水车

洒水降尘来控制。装卸石渣时也需采用洒水降尘措施，减少扬尘产生。风力达5级以上时，应停止石渣装卸与摊铺作业。

政策驱动下的设备升级趋势

环保政策不仅在规范作业方式，更在推动自卸车与洒水车的产品升级。

新能源车型加速推广。

多地已出台明确的新能源货车推广政策。以河南济源为例，纯电动货车采购可享受阶梯式补助——前500辆补助10%（最高7.5万元/台），501-

1000辆补助8%（最高6万元/台），1001-1500辆补助6%（最高4.5万元/台）。补助范围已覆盖自卸车

、渣土运输车等重点货运车型。部分城市已明确要求进场车辆中的重型自卸车应全部为新能源车。

新能源洒水车的优势同样显著。纯电动洒水车

采用零排放纯电动驱动系统，具备低能耗、低成本、低噪音、无污染等核心优势。在环保严控区域和噪音敏感区域，纯电

洒水车

的优势尤为突出。政策层面也在加快推动重型工程车辆的新能源化，按照“城区由内向外、县市分步推广”的要求持续推进。

智能化喷洒控制成为新趋势。 智能洒水车搭载了先进的精准喷洒系统，通过微米级雾化喷头将水珠细化至50-

150微米，像“空气净化器”一样主动吸附悬浮颗粒。部分高端车型可通过连接粉尘在线监测设备实现实时联动降尘——当监测数据超过标准时自动启动喷雾，浓度下降后自动暂停，形成“监测-

反馈-降尘”的闭环。

在矿区场景中，智能洒水车

的应用更为深入。有企业深度融合车辆无人驾驶、自主喷洒控制、无人化加注、高敏感度扬尘监测系统等前沿技术，推出“露天矿智能洒水&加注系统”，以全流程无人化解决方案重塑矿山绿色作业新模式。该系统包含多台智能

洒水车

、智能加注站，搭配车载粉尘传感器与户外粉尘传感器，构建起全覆盖的监测与加注洒水作业网络调度平台。车辆可根据矿区扬尘浓度、环境湿度等实时数据自动调节喷洒模式。

在市政环卫领域，部分城市已率先引入对冲自适应智能洒水系统，通过AI“智能眼”实现洒水作业的精准避让。系统通过高精度视觉传感器实时捕捉分析前方及周围环境，AI精准识别行人、骑行人及车辆位置，自动调节电机转速控制对冲距离或暂停喷水，实现“人来我避”的主动避让效果。

从密闭运输到新能源替代，从定时洒水到智能喷洒，环保政策正在重塑自卸车与洒水车

的产品形态与作业模式。对于工程承包商和车队管理者而言，紧跟政策方向、提前布局合规车型，不仅是规避罚款和停工风险的被动选择，更是降低长期运营成本、提升项目竞争力的主动策略。

结语：自卸车与洒水车的协同价值
回顾全文，自卸车与洒水车

在工地场景中各自扮演着不可替代的角色，又通过紧密的协同作业构成了工地效率与环保的完整闭环。自卸车

以液压举升机构实现散装物料的高效转运，承担着渣土清运、砂石料运输等核心任务，是工地物料流动的“动脉”；

洒水车则以罐体、水泵及喷洒装置实现路面冲洗与扬尘抑制，守护着工地的环境质量与合规底线。



两者的协同价值在于：没有自卸车的工地，物料无法进出、施工无法推进；没有洒水车

的工地，扬尘无法控制、环保无法达标。自卸车解决的是“运出去”的效率问题，洒水车

解决的是“降下来”的环保问题，两者缺一不可。选型时应根据工地规模与环保要求，合理配置两种车型——中小型工地注重基础配置与性价比，大型工地与矿区则需强化吨位匹配与作业频次，同时关注新能源车型的政策红利与智能化喷洒的技术趋势，确保工程进度与环保达标同步推进。

无论您是工程承包商、车队管理者还是海外采购客户，在选择自卸车与洒水车

时，都应从整体作业链条出发，统筹考量车型配置、协同效率与政策合规。选对了搭档，工地运输与降尘就能真正实现“双赢”。

关于自卸车与洒水车的常见问题
问题一：城市渣土自卸车为什么必须使用U型货箱加篷布？

U型货箱加自动篷布已是多地城市渣土运输的强制性要求。法规明确规定，运输渣土、砂石等散装物料的车辆应当采取密闭措施防止扬尘污染。U型货箱外形平顺、无加强筋外露，不易积土挂泥；配合自动篷布系统可实现全密闭运输。不合规车辆可能面临罚款、禁行甚至停运。《中华人民共和国大气污染防治法》明确规定，未采取密闭措施的运输车辆可处一万元以上十万元以下罚款；拒不改正的，责令停工整治。在当前环保执法日趋严格的背景下，合规是

自卸车在城市运营的“入场券”。

问题二：自卸车的吨位怎么选？是不是越大越好？

不是。自卸车的吨位选择应与挖掘机铲斗容积和运输距离匹配。铲斗为3m³～4m³的挖掘机，宜选用20t～35t的自卸车

；铲斗为5m³～7m³时，宜选用32t～45t的自卸车

。吨位过大，挖掘机装不满一车即需转移，造成运力闲置；吨位过小，挖掘机需多次装车才能装满，等待时间延长。选型时应根据作业场景综合判断——城市狭窄工地优先考虑机动性，大型开阔场地可选择高承载车型。

问题三：洒水车的吨位怎么选？罐体容积越大越好吗？

同样不是。洒水车

吨位的选择应遵循“够用即可”的原则。工地降温除尘与公路建设配套多用8吨以下车型；绿化喷洒常用9-

15吨车型；大型市政环卫作业才需更大吨位。吨位过小，加水频次高、效率低；吨位过大，在城市狭窄街道机动不便，且增加采购和运营成本。选型时应根据作业面积、加水点距离和作业频次综合判断。

问题四：自卸车和洒水车在工地上怎么配合？

两者需形成“运输—降尘”的作业闭环。自卸车满载渣土驶出时，洒水车沿运输线路同步洒水降尘；自卸车

进出工地时，洒水车配合冲洗轮胎及车身；自卸车卸载渣土时，洒水车同步喷雾抑尘。在大型土石方工程中，自卸车

配合挖掘机、推土机完成土方转运，同时使用雾炮车、洒水车实施全过程降尘抑尘管理。

问题五：自卸车改装成洒水车可行吗？

可行，且有成熟的技术方案。一种方案是将水箱与自卸车

配合，利用出水管和洒水花管连通，适用于施工道路洒水降尘、土方回填面洒水作业。另一种方案是在自卸车

主体车架上安装由车厢改造的改装式水箱，可实现道路养护和高效扬尘控制两种作业模式。该方案尤其适用于水电工程等

自卸车阶段性闲置的场景——前期土石方开挖阶段自卸车用量大，后期建筑物施工期间用量较少，将闲置自卸车

临时改装为洒水车，既解决设备闲置问题，又满足后续施工对洒水降尘的需求。

问题六：新能源自卸车和新能源洒水车值得考虑吗？

值得。在政策驱动下，新能源车型正在获得越来越多的市场认可。部分地区已出台明确的补助政策——纯电动货车采购可享受阶梯式补助，最高可达车价的10%（上限7.5万元/台），补助范围已覆盖

自卸车、渣土运输车及市政环卫车辆。新能源自卸车

的核心优势在于城区路权——绿牌意味着更广的通行范围。纯电动洒水车

则具备零排放、低噪音、低运营成本的优势，在环保严控区域和噪音敏感区域尤为适用。选型时需结合当地政策、充电条件和作业时长综合评估。

问题七：洒水车的自吸功能为什么重要？

自吸功能决定了洒水车的取水灵活性。工地和矿区往往远离市政供水管网，水源只能依赖河流、池塘或积水坑。如果

洒水车

不具备自吸自排能力，就只能依靠固定的补水设施，作业半径和灵活性将受到严重限制。一台配置大功率专用洒水泵的

洒水车，垂直吸程可达7米以上，流量可达60-90m³/h，可直接从野外水源取水，大幅提升作业的自主性和连续性。


